MUHUCTEPCTBO ITPOCBEIIEHKS POCCUMICKOM ®EJIEPALINN
KoMuTeT 06pasoBaHis, HayKH A MOJOJEKHOM MoMMTHKE Bonrorpaackoi obnacTu
AnmunaucTpanus KOTOBCKOTO MyHHIIUIIAIBHOTO paioHa
MyHHIUNATBHOE Ka3eHHOe 0011e00pa3oBaTe/IbHOE yUPEXKICHUE
JlammuHCKas CpeiHss LIKoJa

VTBEPXXJIEHO

PABOYAS ITPOI'PAMMA
Kypca BHEYPOUHOHU JEATETBHOCTH

«Perienyie 3a1a4d 1o XUMAN

(C UCIIOTB30BaHUEM ITU(POBOTO ¥ AaHANOTOBOIO 000PYIOBAHMUS IIEHTPA CCTECTBCHHOHAYIHOM 1
TEXHOJIOTHYECKOM HalpaBieHHOCTH IeHTpa « Touka pocra)

JUTS 8 KJIacCOB OCHOBHOIO 00IIero o6pa3oBaHus
Ha 2025-2026 yueOHBbII ro1

CocraButenb: bopopas AnnHa DnyaproBHa
VYuurens 6uonoruu

Cr. JlammuHcKas
2025



IHosicHuTEeALHAA 3aNUCKA.

Pabouas mporpamma Kypca BHEYPOUHOH JIESITENHHOCTH « XUMUSI BOKPYT Hac»
pa3paboTana njisi 8 Kjacca B COOTBETCTBUU € TpeboBaHUsIMU (ellepaaIbHOTro
KOMITOHEHTa rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOT'O OOILETO
oOpa3oBaHus MO XHWMHH, Ha OCHOBE IPOTrpaMMbl 3JIEKTUBHOTO Kypca aBTOpa
O.C.I'abpuensina «IDKCIEPUMEHTAIIbHOE  pEIIEeHHE 3ajJady 10  XUMHUWY,
u3narenbeTBo: Jpoda, Mocksa, 2017.

[Iporpamma paccuurtana Ha 34 vaca (1 yac B Heneto.)

Pemienne 3agau — mpu3HAHHOE CPEACTBO Pa3BUTHS JIOTUUECKOTO MBIIUICHUS
y4daluxcs, KOTOpOe€ JIETKO COYEeTaeTcss C JPYTMMH CPEACTBAMU M TMpUEMaMHU
oOpa3zoBaHusa. BxitoueHnwe  pasHbIX  3aJad  MpeaycMaTpuBaeT  MEPEHOC
TEOPETHUYECKOr0 MaTepuaja Ha MPaKTHUKYy M OCYIIECTBICHHE KOHTPOJS 3a €ro
yCBOGHHWEM, a ydYalluMCsi — CaMOKOHTPOJb, 4YTO BOCIHUTBIBAET  HX
CaMOCTOSITEIILHOCTH B yueOHOU pabote. Pemienue 3aay JOMHKHO CIIOCOOCTBOBATH
[IEJIOCTHOMY YCBOEHHUIO CTaHJapTa colepkaHus oOpa3oBaHMs M peau3aliu
ITOCTABJICHHBIX LIECJIEH.

[Ipenmaraemeiii Kypc TO3BOJSICT PACHIMPUTh MPEJCTABICHHE YYaIlllUXCA O
CBOMCTBaX BEIIECTB M pe3yJbTaTaX WX B3aUMOJCHCTBUN, 3aKPENUTh W PA3BUTh
HaBBIKK PabOTHl B JaOOpATOPUHU U PEIICHHUS KOJIUYECTBEHHBIX M Ka4eCTBEHHBIX
3anay. [lIKONbHUKK HE TOJBKO HUCCIENYIOT CBOMCTBA M KAaYECTBEHHBIM COCTaB
COEIMHEHUM, HO U MPOBEAYT KOJIMUYECTBEHHYIO OLIEHKY dKCTIEpUMEHTA.

[Iporpamma npegycMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PEIICHHE 3a/1ay, MPAKTUYECKOE
UX BBITIOJIHEHHE U SKCIIEPUMEHTAJIbHYIO ITPOBEPKY PE3yIbTATOB BHIUUCICHUH.

Henn kypca: pacmvpeHde MPEACTABICHUM O XMMHYECKOM 3KCIEPUMEHTE,
3aKpEIJICHUE 3HAHUN O CBOMCTBAX HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHNM PAa3HbIX KJIACCOB.

3apaum Kypca:

[ToBTOpEHUE MaTepuana, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaX XHUMHH;
CoBeplICHCTBOBAaHUE  MPAKTUYECKUX  HABBIKOB W yYMEHHUS  pelIeHUs
AKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a]1a4;

Pa3ButHe caMoCTOATENBHOCTH, AKTUBHOCTH, JIOTUYECKOTI'O MBIIUICHUS, HHTEpeca K
npodeccun, CBI3aHHON C KypcOM XHUMUH.

Texnonorum o0y4deHusi: pas3BuBampinee oOydYeHHE, WHTETpAllMOHHAS,
MCCIIeI0BAaTeNbCKAsl, IMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, TPOOIeMHAs.

Metoabl 00y4yeHHsi: TIPOOJEMHBINA, CIIOBECHO-JIOTMYCCKUN, HATJISAIHO-
WJUTIOCTPATUBHBIA, HUCCIEAOBATEIbCKUM, JTUYHOCTHO-AESATEIBHOCTHBIN MOJIXO/I,
oOydeHHEe Ha OCHOBE OMbITAa W COTPYIHUYECTBA, YYE€T WHANBUIYaITbHBIX
0COOEHHOCTEH U MOTPEOHOCTEN yHaIINXCS.

CpeacrBa o0y4eHMsi. TI€YaTHBIE TOCOOWS, TaOmwIbl, J1abOpaTOpHOE
000pyIOBaHNE, PEAKTHUBHI.

KoHTposab: Tekymuii Ha OCHOBE IOCEIICHUS, AKTUBHOCTh Ha 3aHSTHUSX,
TECTUPOBAHKE, PE3YyJIbTAT YYACTHUS B OJIUMIHUAAAX.

Kypc nomoxet yuamumest 8 kiacca BblOpath npouiib JalbHEWIero o0y4eHus
0ojiee OCO3HAHHO, TMOJATOTOBUT HMX K Yydyebe B mOpouibHOM  Kiacce



€CTECTBEHHOHAYUYHOI'0 HAIpaBJICHUsI. Y4Yalluecs OCO3HAIOT POJb XMMHUH B JKU3HU
YeJIOBEKa, HAPOJIHOM XO35IMCTBE CTPaHbl, IPUPOJE B LIEJIOM.

TpeOoBanus K pe3yabTaTaM 00y4YeHHUs.

Ha 3aHaTHSX 1O JaHHOMY  KypCy Y4YalllMecsl JIOJDKHBI CTPOTO BBIMOJIHSTH
TpeOOBaHUs TEXHUKH O0€30MACHOCTHU MPHU MPOBEACHUH J1a0OPATOPHBIX padOT, 3HATH
MpaBWjia OKa3aHUs MEPBOM MEIULIMHCKOW MOMOIIM MPU 0XKOTax M OTPaBICHUSAX
XUMHYECKUMU PEAKTUBAMHU.

ITocne u3yyeHus npeayiaraeMoro Kypea yuaujuecsa 0014CHbL:

Ymemsv npouzeooums wusmepenus (maccbl TBEPAOrO BEUIECTBA C IMOMOUIBIO
TEXHOXMMUYECKUX BECOB, 00bEMa pacTBOpa C TOMOUIbIO MEpPHOH MOCY/bl,
IUIOTHOCTH PacTBOpa € MOMOUIbIO apeoMeTpa). ['0TOBUTH PAacTBOPHI € 3aJaHHOU
MaccOBOM JI0JIe pPAcTBOPEHHOI'O BEIIECTBA; ONPEACNIATh MAacCOBYIO JOJIIO
pactBopeHHoro BemectBa (%) s pacTBopoB  coneil.  I[lnanuposats,
NOJIFOTABIMBATh M MPOBOJUTH MPOCTEHIINE XUMUYECKUE OSKCIEPUMEHTHI,
CBS3aHHBIE C pacTBOpeHUEM, (GUIBTPOBAHUEM, BbIMAPUBAHUEM  BEIIECTB,
POMBIBAHUEM M CYIIKOW OCAaJIKOB; MOJIyYEHHMEM U B3aUMOJCHCTBHMEM BEIIECTB,
OTHOCSIIIUXCSI K OCHOBHBIM  KJlacCaM  HEOPraHMYECKUX  COEJIMHEHUHU.
Pewiamy 3a0auu:. onpeneneHne Macchl M MacCOBOM JOJM PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PACTBOpPE, IOJYUYEHHBIM Pa3HBIMH CrocobamMu (pacTBOPEHUEM
BEI[ECTBA B BOJIC, CMEIIMBAHHEM PACTBOPOB Pa3HOM KOHIICHTPAIINH).

Y4yeOHO-TEMATHYECCKU I TIVIAH

Ne
n/n

HaumenoBanue tem kypca | Kosi-Bo | XuMH4YeCKHM IKCIIEPUMEHT

yacoB

Brenenue 2 Jac [IpaBuna 6e3omacHOM pabOThI B IIKOJIBLHOMN

J1a00paToOpHH.

Tema 1. Xumnueckas nocyza. | 1 gac JI/p Ne 1 «I3mepenne 06beMOB BOJIBI €

TTIOMOIILE0 MEPHOM MOCYABI».

Tema 2. PactBops! 1 criocoOsl | 5 wacoB | JI/p Ne 2 «B3BemmBanue xiopuaa HaTpus Ha
UX IIPUTOTOBJICHHUS. TEXHOXUMHYECKUX BECAX).

JI/p Ne 3«IIpuroroBieHue pacTBopa Xjaopuaa
HATpUs C 33JJaHHOM MAaCCOBOM JOJIEH COJIA B
pacTBope».

JI/p Ne 4 «Onpenenenune MIOTHOCTH pacTBOpa
XJIOpHUJIA HATPUS C IOMOLIBIO apEOMETPAY.
JI/p Ne 5 «CmemmBanme pacTBOPOB XJIOpUIa
HaTpUs pa3jIndYHON KOHLIEHTPAUWUH U PACUYET
MAaCCOBOM JOJIM COJIM B MOJYYEHHOM
pacTBope».

Tema 3. IlonydyeHnue ra3zoB B | 3 yaca JI/p Ne6 «Ilomyuenue kucioponaa B
1abopaTopuu. 71a00paToOpPUNY.




JI/p Ne7 «IlonyueHue yrieKucioro raza B
1ab0paTopum».

JI/pNe8 «Ilonyuenue Bogopoaa B
1ab0paTopum».

Tema 4. Pa3znenenue cmeceit
BEIIECTB.

5 yacos

JI/pNe9 «Mcnonp30BaHne HarpeBaHUs IpU
IIPOBEICHUU PEAKLIUI.

JI/p Nel0 «Pa3nenenue cMecu TBEPABIX
BELIECTBY.

JI/p Nell «Pa3nenenue cmecu BEIIECTB,
MOJIYYEHHBIX B pe3yJIbTaTe PEaKuu 0OMEHAY.

TemaS.IIpusHaku
XUMUYECKHUX
Ycnosus

pEaKIUi.

MIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX  PEaAKIUi 110
KOHIIA. XUMHYECKHUE
CBOMCTBA BELIECTB.

10 yacoB

JI/pNel2 «ITpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIUI».
Peakiuu, unymme c o6pazoBaHueM ocajika v
M3MEHEHUEM I[BETA.

JI/pNel3 «IIpu3Haky XUMUYECKUX PEaKIIUN».
Peakiuu, uayniye ¢ BbIACICHUEM WU
MOTJIOIIEHUEM TETUIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakiuu, uaymue ¢ BbIICICHHEM
razay.

JI/pNel5 «XuMuueckre cBOMCTBA OKCHUJIOBY.
JI/pNel6 «XuMuueckre cBOMCTBA KUCIOTY.
JI/pNel7 «XuMuueckrue CBOMCTBA OCHOBAHMIN.
JI/pNel8 «XuMuueckue cBOWCTBA COJICII.

Temab.
Penrenue
3aad4.

Kau4C€CTBCHHBIX

& gacos

JI/p Ne19 «Okcnepument. Onipezenenue
BBI/IAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
poOUpKax».

JI/p Ne20 «3Okcnepument. Omnpezenenne
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpoOHpKax».

JI/p Ne21 «3Dkcnepument. Omnpesenenne
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpoOHpKax».

JI/p Ne22 «3Okcnepument. Omnpesienenne
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
IpOOUPKAXY.

UTOI'O

34 yaca

JlabopaTopHbie padoThI- 22




Ka.ﬂeﬂuapﬂo - TEMAaTUY1E€CKOC IVIAHUPOBAHUE KypcCa

« XuMHA BOKPYT Hac», 8 Kiace.

Ne | lara Tema 3anaTus XuMH4YeCKum IpeameTHbIe
m\n | mpoBeieH IKCIEPUMEHT pe3yJbTaThl
U
1 | Henenst | XuMU4ECKHIA IIpocrenimue 3HaTh/IOHUMAT:
AKCIIEPUMEHT. XUMHUUYECKUE OTBITHI. -XUMHYECKUU
TexHuka AKCIIEPUMEHT.
6e30macHOCTH MpH IIpaBuna Th.
MPOBE/ICHUU
1a00paTOpPHBIX U
IPAKTUYECKUX padoT.
2 2 nenens | I[lepBag menuuuHckas | Jemoncmpayuu. YMerTs:
MIOMOIIIb TIPHU 0XKOTaX U | AnITeuka KaOuHeTa - OKa3bIBaTh
OTpaBJICHUSX XUMUH. MEPBYIO MOMOIIIb
XUMHUYECKUMU
pEaKTUBaMH.
3 3 Henens | Buabl xummnueckoi Jlemoncmpayuu. 3HaTh/IOHUMATE:
MTOCY/IBI. Eé XuMu4eckas rmocyaa | - mocyzaa oomero
UCIIOJIb30BaHMUE. JUJIs1 TIPUTOTOBJICHUS Ha3HAYCHMUSI.
pacTBOpPOB. Ymerts:
TexHOXuMHUYECKHE - OTMEPATH
BECBI, PA3HOBECHI. onpeacIEHHbBIN
JI/p Ne 1 «MI3mepenne | o0ObEM BOJIBI C
00BEMOB BOJIBI C MTOMOIIBI0 MEPHOU
MIOMOLIBI0 MEPHOU IOCYIbI
MIOCYIBD).
4 4 nenenst | 3naueHue pactsopoB B | JI/p Ne 2 3HaTh/TIOHUMATH:
XUMHYECKOM «B3BemmuBanue - pacTBOp
DKCIIEPUMEHTE. XJIOpHUJIa HATpUA HA - UICTHHHBIN
[TpaBuiia TEXHOXUMHYECKUX pacTBop
IIPUTOTOBJIEHUS BECAX». - MaccoBas 1015
pacTBOPOB. PaCTBOPEHHOTO




SHepensa | MaccoBas nois BEIIECTBA
PacTBOPEHHOTO TeopeTnueckoe - KOHIIEHTpalUs
BELIECTBA B PACTBOPE. | 3aparie pacTBopa
Pemenue 3amau.
- INIOTHOCTh
6 Henena | PemeHne pacyeTHbIX U
pacTBopa
sKcrepuMeHTanpHelx | JI/p Ne 3 VMETD:
3a/1a4y 1o TeMe «IIpuroroBieHue '
- OIIpEEATh
«PacTBOpHI ¥ CIOCOOKI | pacTBOpa XJIOpuia
. MJIOTHOCTh
UX MIPUTOTOBJICHUS. HATpUs C 3aJ]aHHOMN
. . pacTBopa
MAacCCOBOM J0JIEN COMU
apeoMeTpoM
B PACTBOPE.
7 Henens | PemeHne pacuyeTHbIX U - BIBCILHMBATD
8 P JI/p Ne 4 BEILIECTBA
AKCTIEPUMEHTATIbHBIX
«Onpenenenue - OIIPEAENATh
3a/1a4 1o TeMe
IUIOTHOCTH pacTBopa | OOBEMBI
«PacTBOpBI 1 CITOCOOBI
XJIOpUAa HATPUS C pPacTBOPOB C
WX MPUTOTOBJICHUS. .
TTOMOIIIBIO MTOMOIIIBI0 MEPHOU
Onpenenenue
apeoMeTpay. MOCYIbI
IJIOTHOCTH PacTBOPA.
8 Pemienne pacyeTHBIX U " HPOBOMITTS
HEeJems
a P pacyeTsl 1Mo
AKCIEPUMEHTATIbHBIX
Y JI/p Ne § dopmytam
3a7a4 1o TeME | «CmenBaHue
«PaCTBOpBI U CIIOCOOBI pacTBOpPOB XJIopuaa
HX ITPUTOTOBJIICHU. HaTpusi pa3HH‘{H0ﬁ
KOHLICHTPALINHU U
pac4y€T MacCOBOM 10U
COJIM B IOJIyYEHHOM
pacTBope».
9 menens | [lonmyueHue ra3oB B JI/p Ne6 «Ilonyuenue | Ymets
nabopaTopui. KHCIIOPO/JIa B Ha0II01aTh
1abopaTopum. CaMOCTOSITEIBHO
MIPOBOJIMMbIE
OTIBITHI,
10 venensa | IlomyuyeHue ra3oB B JI/p Ne7 «ITonydyenue | ONMUCHIBATH
nabopaTtopum. YTJIEKUCIIOro Ta3a B CBOMCTBa
1a0opaTopum. MTOJTYYEHHBIX
BEILIECTB,
T I CpaBHUBATh
HeJens OJIy4eHHUE ra3oB B .
4 5 Y CBOMCTBa
J1a00paTopHH. JI/pNQS ((HOqueHHe PA3JIMYHBIX
BOZIOpOJa B BELIECTB.
1abopaTopum.




12 | 12 negens | Paznenenue cmecen. JlemoHCTpanus
pasaeneHus 3HaThH/TIOHUMATH:
pa3IMYHbIX CMECEH. -4HCTOE BEIIECTBO
- CMECh
13 | 13 megens | Bo3nyx - npupoaHas - MaccoBas 10N
cMech ra3oB. Borpocsl TpeseHTanus mpHMecei
AKOJIOTUH. yIATIIXCAL. VMeTh:
- B3BEIINBATH
14 | 14 nenens | Pa3nenenue cmeceit JI/p Ne9 BCIICCTBA
BELIECTB. «Hcnonp3oBaHue - OIPCACATh
HarpeBaHus Mpu 00BEMBI
MPOBEACHUU pacTBOPOB € 3
pEaKLH». ITOMOIIIbIO MEPHOU
MOCY/IbI
- IPOBOJIUTH
15 | 15 nenens pacyeTHl Mo
Pasnenenne  cmeceii | JI/p Nel0 dopmynam
BEILIECTB. «Paznenenue cmecu
TBEPABIX BEIICCTBY.
16 | 16 venensa | Paznenenue cMecent
BEIIECTB.
JI/p Nell
«Paznenenue cmecu
BEIIECTB, OJYYCHHBIX
B pe3yJIbTaTe peakiuu
oOMeHa.
17 | 17 vegens | YcioBus MpoBeICHUS
pEaKLHnii. TeopeTnueckoe YMenue
3aHSTHE. HaOJII0IaTh
OTIBITHI,
IIPOBOJUMBIE
YUUTEIIEM,
MOBBIIICHUE
18 |18 menmens | KarammzaTopsi. CBOETO
UHruburopsr. TeopeTnueckoe 00pa30BaTEIbHOrO
3aHsTHE. YPOBHA.
YMenue
CaMOCTOSITEIBHO




19 |19 wenens | [Ipuznaku IIPOBOJIUTH
XUMHUYECKUX PEAKLIUM. HCCIICOBAHUE HA
Teopernueckoe 3aHsITHUE. OCHOBE
MPUMEHEHUS
METOI0B
20 |20 venens | IlpusHaku JI/pNel2 «ITpusnaku
. HaOJIIOICHUS U
XUMHUYECKUX PEaKIUi | XUMHUYECKUX
. HKCIIEPUMEHTA.
(mpakTuKa). peakuuii». Peakiuu,
ec Opranuzanus
5 5
AV pabouero mecra
oOpa3oBaHUEM OcajiKa
P BBITIOJIHCHU U
1 U3MEHEHUEM I[BETA.
XHUMHYECKOT'O
AKCTIEPUMEHTA.

21 | 21 wenens | IlpusHaku JI/pNel3 «IIpusznaku
XUMUYECKUX PEaAKIUN | XUMHUYECKUX
(mpakTuka). peaxkuumit». Peakunu,

UYIINE C
BBIJICJICHUEM HJIA
IIOTJIOIIEHUEM
TEILIOTEL.

22 | 22 menens | [lpusnaku JI/p Nel4 «Peakium,
XUMUYECKUX PEeaKIui | UAyIIue ¢
(mpakTHKa). BBIJICJICHUEM Ta3a.

23 |23 uenens | XUMHAYECKHE CBOMCTBA

JI/pNel5s
OKCHJIOB Ha MPUMEPE

«XHUMHUYECKHE
okcuaa meau(ll) u .

CBOMCTBA OKCHUIIOB).
YTJIIEKUCIIOTO Ta3a.

24 | 24 venens | Xumudeckue cBoiicta | JI/pNel6
KHUCIIOT Ha TIpUMeEpe «XUMHUYECKHUE
COJISTHOM KHCJIOTHI. CBOMCTBA KHUCIOT.

25 |25 Henens | Xumudeckue cBoiicTBa | JI/pNel7
OCHOBAaHHMU Ha «XHUMHUYECKUE
IIPUMEPE IIETOUYECH. CBOMCTBA OCHOBaHUIN.

26 | 26 menens XHMI:IH@CKPI@ CBOWCTBA | Jp /pNel8
COJICH. «XUMHUYECKHUE

CBOMCTBA OKCHJIOBY.

27 |27 uenensa | [lousitue TeopeTnueckoe 3HaTh/IOHUMATE:
KaueCTBEHHOMU 3aHATHE - KaueCTBEHHAs
peaKIu. peaxius
KauecTtBeHHBIE -KaTHOH
peaKInM Ha KaTHOHBI -aHUOH
Y AHUOHBI. [TpoBenenue

HaOJII0OIEHUN U




28 | 28 Henens | OcyuiecTBiIeHUE OINHCAaHUE
IEITOYCK MIPU3HAKOB U
IPEBPALLCHUN Teopernueckoe YCIIOBUY TE€YEHUS
BCIICCTB. 3aHATHE XUMHYCCKHX
peaKLuii,
BEITIOJTHCHUC
29 | 29 menens | OcyuiecTBieHUE XUMHYECKOTO
I[EITOYCK ) TeopeTHuecKoe DKCIICPUMEHTA,
TIpeBpaICHAN RAHSTHE. BBIBOJIbI HA OCHOBE
BEILICCTB. aHajm3a
30 |30 Henens | OnpeneneHue JI/p Nel9 HAOMIOACHNH 32
OKCIICPUMEHTOM.
BCILIECTB, «IKCIIEPUMEHT.
HaXOIAIINXCS B Onpenenenue
Pa3HBIX CKIISTHKax 0e3 | BBIIAHHBIX BEIICCTB B
STUKETOK. IPOHYMEPOBAHHBIX
pOOUpPKaAX».
31 |31 uenens | OnpeneneHue JI/p Ne20
BEILIECTB, «IKCIIEPUMEHT.
HAXOJIAIIUXCS B OmnpeneneHue
Pa3HBIX CKJISTHKAaX 0€3 | BBIJJAHHBIX BEIIECTB B
ATUKETOK. MIPOHYMEPOBAHHBIX
poOUpKax».
32 |32 Henensa | OnpeneneHue [IpoBenenue
BEIIECTB, Tp Ne21 HAOJIIOIEHUI U
HAXOJIAIIUXCS B OnHCcaHue
«IKCIEPUMEHT.
pa3HBIX CKIISTHKaX 0e3 MIPU3HAKOB U
STUKETOK. YCIIOBUY TCUYEHMUS
33 |33 Henensa | OnpeneneHue XUMHYECKUX
BEIIECTB, T/p Ne22 peaKIuu,
HAXOJIAIINXCS B BBITIOJTHCHUC
«IKCIIEPUMEHT.
pPa3HBIX CKIISTHKaX 0e3 XHUMHUYECKOTO
ITHUKETOK. AKCTICPUMEHTA,
34 | 34 menens | UtoroBoe 3aHATHE. BBIBO/Ibl HA OCHOBE
Teopernueckoe aHanusa
3aHATHE HaOJIIOICHUM 3a

HKCIEPUMEHTOM.

Conepxanue TeM y4eOHOr0o Kypca

BBenenue (2 4). Uto Takoe XUMHYECKHH SKCIEpUMEHT. TexHHKa O€30MacHOCTH
NPy TPOBEJACHUHM J1Aa0OPaTOPHBIX M MpakTUUecKux paboT. IlpaBuna okxazaHus
MepBOM MEIUIMHCKONW IIOMOINM MPH OXKOTraX W OTPABICHUSAX XHUMHUYECKUMH




peaKTUBaAMH.
Jlemoncmpayuu. Anteuka kabuHeta xumuu. [IpocThie XUMHUECKUE OTBITHI.

Tema 1.Xumnueckas mocyaa (1 4). Xumuueckas crexiasiHHas u dapdopoBas
nmocyna oOmiero HaszHaueHus. MepHas mocyna. Vcmnosb3oBaHHE XUMHYECKOU
MOCYJIbl B OKCIIEPUMEHTE. /lemoncmpayuu. 1ocyia 0011ero Ha3HaYeHUsI: IPOOUPKHU
(14, 16, 21 mu1), cTakaHbl U3 TEPMOCTOUKOTO CTEKJIAa PA3HOTO 00bEMA, KOHUYECKHE
KOJOBbI, CTEKJIHHbIE TMaJOYKU M TpPYOKH, OIOKCHl, KOHHMYECKHE BOPOHKH,
AKCUKATOp, Kpuctamuzatop; ¢dapdopoBas mnocyna — ¢aphopoBbie YalleuKu
pa3HOro pasmepa, IINaTeiau, JOKEeUKU, TUIIH. MepHas nmocyna — HuiuHIpsl (25,
100 mut), MEH3YPKH, MEPHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOTO 00BEMA, MUIIETKH C
pesepByapoM u 0e€3 Hero, TPyl pe3uHOBBIC. Jlabopamophvie pabomuoi.
N3mepenre 00bEMOB BOJIbI C ITOMOIIbIO MEPHOU MOCY/IbI.

Tema 2. PacTBopsbI 1 c1OCO0BI MX NPUTOTOBJIeHHS (5 4). 3HaUECHHE PACTBOPOB B
XUMHUYECKOM  dKcriepuMeHTe. [loHstue ucTuHHOrO  pactBopa. IIpaBuia
MPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB. TEXHOXMMHUUYECKUE BEChl M MpaBWJia B3BEIIMBAHUS
TBEPJIbIX BEIIECTB. MaccoBasi J10J1sl paCTBOPEHHOTO BENIECTBa B pacTBope. Pacuer
U MPUTOTOBJICHUE PACTBOpPA C OMPEACIEHHON MacCOBOW J0JIEM PacTBOPEHHOTO
BemecTtBa. OmpeneneHne 00bEMOB PACTBOPOB C TMOMOIINBI0O MEPHOM TMOCYABI U
IJIOTHOCTA PACTBOPOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB C IIOMOIIBI0 apeoMETpa.
Tabmumpl TUIOTHOCTEM  pacTBOPOB  KUCIOT H  Ienoueid. Pacuér wmacchl
PacTBOPEHHOI'O BENIECTBAa IO WM3BECTHOM IIOTHOCTH, OOBEMY M MAacCOBOM J0Jie
PacTBOPEHHOTO BelllecTBa. MI3MeHeHre KOHIIEHTPAIMU PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope.

Jlabopamopnvle pabomsi. B3BennBanue Xjaopuja HaTpUs Ha TEXHOXUMHUYECKHUX
Becax. [IpuroToBineHue pacTtBopa XJOpHAa HATpUs C 3aJaHHOM MaCcCOBOM JIOJIEH
comu B pactBope. OrmnpeneneHue IUIOTHOCTH pacTBOpa XJIOpPUAA HATpUsi C
nomoliblo apeomerpa. CMelMBaHHWE pPacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS Pa3IUYHOI
KOHLIEHTPALIMKU U pacuy€T MACCOBOM 10U COJIM B NIOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. Iloayuyenue ra3oB B Jaboparopum. [lomyuenue B maboparopuu
KHCIIOpO/a, BOJIOPOJa, YIIIEKUCIOoro ra3a. B mabopatopHyro paboTy BBECTH OJHH
Croco0 MOJTy4eHUs TOTO WM MHOTO ra3a. [IponeMoHCTpupoBaTh Ipyrue CrocoObI
MOJIyYEHHUS TAaHHBIX Ta30B B JIA0OPATOPUH.

Jlabopamopnuvle pabomui. llonmyuenue kucinopoga B ynadoparopun. I[lomydenwue
YIJIEKUCIIOro Tra3a B labopatopuu. [loaydenue Bogopozaa B 1a00paTopui.

Tema 4. Pa3nenenne cmeceil BemecTB(5S4). Cmecu razoo0pa3HbIX, KHUIKHUX,
TBEPABIX BemiecTB. CrnocoObl pazaenieHus: cMeceil: (UIbTpOBaHKUE, OTCTaUBAaHUE,
BBIIMAPUBAHUE, PA3JCIICHUE C ITOMOLIBI JEIUTEIbHOWM BOPOHKH, II€PETOHKA.
[IpakTryeckoe ucrnoab30BaHUE ITUX CIIOCOOOB.
OTnnyre 4ucTOro BENIECTBA OT CMECH BEILIECTB.



Boznyx - npupoaHas razoo0pa3Has cMech BemecTB. CoXpaHEeHUE YHCTOIO BO3AyXa
B FOpOJI€ — CEpbE3HAs IKOJIOrMYecKas mpoodiema.

Pasznenenune cmecn noBapeHHOW COJIM U PEYHOTO TIECKA.

Pasnenenune cMecu BemiecTBa, HEPACTBOPUMOIO B BOJIE€, U BEIIECTBA, B BOJE
PacTBOPUMOI0, KOTOPbIE MOJYUYUIIUCH B PE3YNIbTATE PEAKIIMK OOMEHa.
JlabopamopHnvie pabomul.

Hcnonp30BaHne HarpeBaHus MpU NPOBEAECHUN PEAKIIUM.

Paznenenue cMecu TBEPABIX BEILIECTB.

Pa3nenenue cMecH BelIECTB, MOJIYYEHHBIX B PE3YJIbTATE PEaKklUd OOMEHa.

Tema S. IIpusHakM XHMHYECKHX PpeaKkUMi. YCI0BHA NpOBeIeHHUS
XHMHYECKHUX peakuid 10 KOHIA. XuMU4YecKHue cBoicTBa BemecTs. (104).
Peakuuu, nayiine ¢ BbIJICJICHUEM TEIUIA, C BBIAEICHUEM Ta3a. Peakuuu, uaymue
oOpa3zoBaHueM ocajika. Peakiuu, uayiye ¢ ”3MEHEHHEM 1[BETa pacTBOpa.
Karanuzarop. Karanutuueckue u HeKaTAIUTHYECKUE peakiiui. UHruOuTopshl.
Peakuuu, wuaymue nOpu HarpeBaHuM. Peakuuu, uaynuMe Tpd  HOPMAaJbHbBIX
YCJIOBUSX.

XUMHUYECKHNE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KHUCJOTHBIX OKCHJOB Ha IPUMEPE OKCHUAA
menu(ll) u okcuaa yrnepona(lV).

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT HA MPUMEPE COJISTHOU KUCIIOTHI.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUM M HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBaHH.

XUMHYECKUE CBOWCTBA COJIEH.

Jlabopamopnvie pabomei. 1Ipu3HAKM XUMHYECKUX peakiuid. Peakiuu, uaymme ¢
oOpa3oBaHHEM OcCaJika ¥ U3MCHEHHEM IIBETA.

[Ipu3Haku XUMHYECKHMX peakuui». Peaknuu, uaymmue ¢ BBIACICHUEM WA
IIOTJIOIIEHUEM TEIUIOTHI.

Peakiuuu, nayniye ¢ BbIACICHUEM Ta3a.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIIOT.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIM.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.

Tema 6. PemieHne xkadecTBeHHbIX 3aaau (8 4). [ToHsiTHE KadyeCTBEHHOM
peakiun. KauecTBeHHBIE peaKIMK Ha KaTHOHBI U aHHOHBI. OmpeeeHue BEIIeCTB
C TOMOIIBI TaOJMIIBI PACTBOPUMOCTH KHUCIJIOT, OCHOBAaHMM W COJieM B BOJE,
XapaKTEPUCTUKH BUIVUMBIX W3MEHECHUI MPOILIECCOB. Onpenenenue
HEOPTraHWUYECKHUX BEIISCTB, HAXOMAIIMXCS B Pa3HBIX CKISHKAx 0€3 dTHKETOK, 0e3
WCIOJIB30BAHUS  JIOTIOJHUTEIBHBIX  peakTUBOB. OCYIIECTBICHHUE  IIEMOYKHU
MpPEBpAILLCHU HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuonnsiti  9xcnepumenm. Vnentudukanus pacTBOpoB cynbdarta
xenesza (Il), cynedara meam (ll), xmopuaa anroMuHMs, HUTpata cepedpa c



MOMOIIBIO pacTBOpa THIPOKCUAA HaTpus. MneHtudukauus pacTBOpOB XJIOpuaa
HaTpHsl, Hoauaa Kanus, pochopa HaTpUs, HUTPATa KaJIbLMS C IOMOILBIO PacTBOPA
HUTpaTa cepedpa U a30THOM KUCIOTHL. OCYLIECTBICHUE LIETIOYEK IIPEBPAILECHUN.

Jlabopamopnvie pabomul.
OkcnepuMent. OmpenencHUe BBIIAHHBIX  BEMIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
MPOOUPKAX (UETBIPE PAOOTBI). .. nuteeennteeennteeanneeeanteeananeeaneeeaneeanneeeanneens
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